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Osnovni pojmovi

 

Dakle, ãta je to mitsko biñe, poznato pod imenom relaciona baza podataka
(engl. 

 

relational database

 

)? Ukratko, baza podatka je alatka koja omoguñava
skladiãteçe podataka i rad s çima, na efikasan i delotvoran naåin. “Efikasno
i delotvorno” znaåi da su podaci zaãtiñeni od nenamernog gubàeça ili
oãteñeça, da se za tu namenu ne koristi viãe resursa (àudskih ili raåunar-
skih) nego ãto je zaista neophodno i da se podaci mogu uåitavati u smislenim
oblicima unutar prihvatàivih ograniåeça performansi. Da bi se mogla kvali-
fikovati kao relaciona, baza podataka mora da realizuje relacioni model, ãto
je naåin na koji se opisuje odreœeni aspekt stvarnog sveta, u skladu s pravili-
ma koje je definisao dr E. F. Codd kasnih ãezdestih godina.

Teorijski, softver za relacionu bazu podataka moæe se napisati “od nule”,
ali u praksi ñete uvek koristiti usluge odreœenog sistema za upravàaçe baza-
ma podataka (engl. 

 

database management system

 

, DBMS). DBMS se pone-
kad naziva relacioni DBMS (RDBMS), ali tehniåki gledano, da bi se jedan
DBMS kvalifikovao kao relacioni, morao bi da ispuni nekih 300 uslova, a ko-
liko ja znam, nijedan sistem koji postoji na træiãtu nije u potpunosti kvalifiko-
van. Dva sistema za upravàaçe relacionim bazama podataka koje ñemo
razmatrati u ovoj kçizi, jesu Microsoftov Jet i Microsoftov SQL Server.

Veñ sam napomenula da je relaciona baza fiziåka realizacija relacionog
modela (modela podataka); vaæno je da razlikujete ta dva pojma. Kao ãto
ñete saznati u drugom delu kçige, dimenzionalni model moæe se realizovati
i na relacionom DBMS-u, a ako brkate pojmovno (konceptualno) s fiziåkim,
biñete potpuno zbuçeni. (Da, 

 

baã tako

 

 govori moje iskustvo.)

 

Ãta je to baza podataka?

 

Terminologija baza podataka gotovo je isto toliko neodreœena koliko i izraz
“objektno orijentisano programiraçe”. Izraz “baza podataka” koristi se za
opisivaçe svaåega, u opsegu od obiåne grupe podataka, do sloæenog skupa
alatki, kao ãto je SQL Server, a i svega izmeœu. Taj maçak preciznosti ne
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Poglavlje 1 Osnovni pojmovi

 

mora obavezno da znaåi neãto loãe – razlog je sama priroda jezika – ali poãto
nije ni naroåito koristan za naãe namene, pokuãañu da ovde budem precizni-
ja. Na slici 1–1 prikazane su veze izmeœu izraza koje pomiçemo u ovom
poglavàu. Te izraze definiãemo u ovom poglavàu, a detaàno ñemo ih razmo-
triti u preostalom delu kçige. 

 

Slika 1–1

 

Terminologija relacionih baza podataka

Šema baze 
podataka 

opisuje model 
podataka koji se 

åuvaju u bazi

Baza podataka sadrži 
fiziåki oblik 

šeme i podataka

Aplikacija se sastoji od obrazaca 
i izveštaja s kojima radi korisnik aplikacije

Mašina baze podataka nije 
sastavni deo baze podataka

Sistem koji radi s bazom podataka

Model podataka 
je konceptulani 
opis prostora 

problema

Prostor problema je neki dobro definisan deo stvarnog sveta
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Iako se za relacione baze podataka ne mogu nañi analogije u stvarnom
svetu, svrha veñine baza podataka je da modeluju odreœeni aspekt iz stvar-
nog æivota. Taj deliñ stvarnog sveta nazvañu 

 

prostor problema

 

 (engl. 

 

pro-

blem space

 

). Po samoj svojoj prirodi, prostor problema je zbrkan i sloæen –
kada ne bi bio takav, ne bi ni trebalo da pravite çegov model. Meœutim, za
uspeh projekta od kàuåne je vaænosti da sistem za koji projektujete bazu
podataka bude ograniåen na taåno definisan skup objekata i çihovih odnosa;
jedino na taj naåin moñi ñete da donosite pravilne odluke o opsegu koji si-
stem treba da obuhvati.

Izraz 

 

model podataka

 

 (engl. 

 

data model

 

) koristiñu za pojmovni opis
prostora problema. Rad s relacionim modelom obuhvata definicije entiteta,
çihovih atributa (na primer, Kupac je entitet, koji moæe imati atribute Pre-
zime i Adresa) i ograniåeça koja vaæe za atribute (kao ãto je, na primer, pra-
vilo da poàe ImeKupca ne moæe biti prazno). Kada radite s dimenzionalnim
modelom, definicija modela podataka obuhvata åiçenice i dimenzije, ali
time ñemo se baviti u drugom delu kçige.

Model podataka takoœe obuhvata opis veza ili odnosa izmeœu pojedinih
entiteta, kao i ograniåeça koja vaæe za te veze. Na primer, rukovodilac grupe
ne moæe imati viãe od pet podreœenih koji mu podnose izveãtaje. Model
podataka niãta ne govori o fiziåkoj strukturi sistema.

Definicija fiziåke strukture – tabela i prikaza koji ñe biti napravàeni –
zove se 

 

ãema baze podataka

 

 (engl. 

 

database schema

 

) ili samo 

 

ãema

 

. To je
preslikavaçe pojmovnog modela u fiziåki oblik, koji se moæe realizovati po-
moñu nekog DBMS-a. Imajte u vidu da je ãema takoœe konceptualni pojam,
a ne fiziåki. Ãema nije niãta drugo do model podataka izraæen pomoñu ele-
menata koje 

 

maãina baze podataka

 

 (engl. 

 

database engine

 

) prepoznaje,
kao ãto su tabele, okidaåi i sliåna “biña”. Jedna od prednosti upotrebe maãine
baze podataka jeste to ãto ne morate da se bavite fiziåkim oblikom baze
podataka; moæete slobodno zanemariti B-stabla, åvorove na nivou listova
stabla i druge fiziåke koncepte niæeg nivoa.

Poãto maãini baze podataka objasnite kako æelite da podaci izgledaju,
pomoñu SQL koda, ili u nekom interaktivnom okruæeçu, kao ãto je Micro-
softov Access, ili SQL Server Enterprise Manager, maãina baze podataka
pravi nekoliko fiziåkih objekata (obiåno, ali ne uvek, negde na åvrstom di-
sku) u koje ñete kasnije smestiti podatke. Tu kombinaciju strukture i podata-
ka zvañu 

 

baza podataka

 

. Takva baza podataka sadræi: fiziåke tabele u
kojima se åuvaju podaci; definisane prikaze, upite i uskladiãtene procedure
koje omoguñavaju uåitavaçe podataka na razne naåine; pravila åije poãto-
vaçe obezbeœuje maãina baze podataka i time ãtiti podatke.
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Poglavlje 1 Osnovni pojmovi

 

Izraz “baza podataka” 

 

ne

 

 odnosi se na 

 

aplikaciju

 

 koja se sastoji od obra-
zaca i izveãtaja s kojima radi korisnik aplikacije, niti se odnosi na bilo koju
drugu vrstu softvera – kao ãto je posredniåki sloj ili Internet Information Ser-
ver – åija je namena da povezuje åeonu i pozadinsku komponentu sistema.
Izraz “baza podataka” takoœe iskàuåuje maãinu baze podataka. Prema tome,
Accessova .mdb datoteka je baza podataka, dok je Microsofov Jet – maãina
baze podataka. U stvari, .mdb datoteka moæe da sadræi i objekte aplikacije –
na primer, obrasce i izveãtaje – ali to je tema koju ñemo razmotriti kasnije.

Da bih obuhvatila sve navedene komponente – aplikaciju, bazu podataka
i maãinu baze podataka, koristiñu izraz 

 

sistem koji radi s bazom podataka

 

(engl. 

 

database system

 

). Sve softverske komponente i svi podaci koji su neop-
hodni za rad produkcionog sistema, åine sistem koji radi s bazom podataka.

 

Alatke za rad s bazama podataka

 

Iako je glavna tema ove kçige projektovaçe a ne izrada baza podataka,
apstraktna teorija nije naroåito korisna ako ne znate kako da je primenite; zato
ñemo u ovoj kçizi mnogo govoriti o izradi relacionih baza podataka pomoñu
Microsoftovih alatki. Na raspolagaçu je veliki broj alatki te vrste, a izgleda da
Microsoft svaki åas nudi neku novu; zato ñemo posvetiti malo vremena razma-
traçu o åemu se tu radi i gde sve to taåno spada. Na slici 1–2 prikazane su
alatke koje ñemo razmatrati. Najlakãe je da o çima razmiãàate imajuñi na umu
ãta nama kao projektantima treba da bismo sistem preslikali iz apstraktnog
modela u æivi produkcioni sistem; tako su i alatke grupisane na slici.

 

Maãine baza podataka

 

Na najniæem nivou nalaze se 

 

maãine baza podataka

 

 (engl. 

 

database engi-

nes

 

). Ponekad se nazivaju i “pozadinske komponente” (engl. 

 

back ends

 

), ali
je to priliåno loãe, jer izraz “pozadinska komponenta” zapravo opisuje fiziåku
arhitekturu, kao ãto ñemo videti u poglavàu 13. Zadatak tih alatki je fiziåko
manipulisaçe podacima – smeãtaçe na disk i uåitavaçe s çega na zahtev.
Razmotriñemo dve meœu çima: Jet i SQL Server. Moæda vas iznenaœuje ãto
ovde ne pomiçem Microsoftov Access. Tehniåki gledano, Access je okru-
æeçe za razvoj åeonog dela aplikacije, koje za skladiãteçe podataka stan-
dardno koristi Jet ili SQL Server, a moæe da koristi i bilo koju drugu maãinu
baze podataka koja podræava standard ODBC. Access radi s podacima koji
se åuvaju u .mdb datotekama pomoñu maãine Jet, a SQL Server (ili drugu
ODBC maãinu baze podataka) koristi kada radi s podacima u .adp datoteka-
ma. Access je oduvek koristio maãinu Jet, koju Microsoft nije nudio kao
zasebnu komponentu do izdavaça Visual Basic a 3.
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I Jet i SQL Server, mada veoma razliåiti, izuzetne su alatke za skla-
diãteçe podataka i rad s çima. Razlikuju se po arhitekturi i problemima za
åije su reãavanje projektovane. Microsoftov Jet je “stona” maãina baze poda-
taka, nameçena sistemima koji se po veliåini mogu svrstati u opseg od malih
do sredçih. (Molim vas da imate u vidu da to nikako ne znaåi da je maãina
baze podataka Jet pogodna samo za trivijalne sisteme.) S druge strane, SQL
Server koristi arhitekturu klijent/server i nameçen je sistemima u opsegu
od sredçih do ogromnih, koji se potencijalno mogu smanjiti ili poveñati za
hiàade korisnika aplikacija od kàuåne vaænosti za kompaniju. MSDE (akro-
nim za 

 

M

 

icro

 

s

 

oft 

 

D

 

esktop 

 

E

 

ngine) funkcionalno je ograniåena verzija SQL
Servera nameçena upotrebi u jednokorisniåkom okruæeçu. Gledano iz
ugla projektanta, razlika izmeœu MSDE-a i pune verzije SQL Servera
zanemaràiva je i neñemo se baviti çome. U celoj ovoj kçizi baviñemo se
razlikama izmeœu dve navedene maãine baze podataka, a u poglavàu 13 raz-
motrañemo kompromise izmeœu çihove dve arhitekture.

 

Slika 1–2

 

Alatke za rad s bazama podataka koje ñemo razmatrati u ovoj kçizi

Microsoft Access
SQL Server Enterprise Manager

Okružeçe za definisaçe podataka Razvoj åeonih komponenata

Microsoft Access
Visual Studio .NET
Analysis Manager

ADO.NET
ADO
DAO

Objektni model za pristupaçe podacima

Microsoft Jet    SQL Server
MSDE

Mašina baze podataka
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NAPOMENA O YUKONU:

 

U vreme pisaça ove kçige (proleñe 2004. godine), 
nova verzija SQL Servera, koja je imala radno ime “Yukon”, bila je u ranoj beta 
fazi. Bilo je poznato da ñe Yukon doneti znaåajnu novu funkcionalnost, ali se 
nije znalo ãta ñe to taåno biti. Zbog te (razumàive) nepoznanice, ograniåila sam 
primarni deo gradiva na moguñnosti SQL Servera 2000, koji se joã uvek ãiroko 
koristi. Moguñnosti za koje se oåekuju znaåajne promene navela sam u napo-

 

menama kao ãto je ova.

 

Objektni modeli za pristupaçe podacima

 

Microsoftov Access, a u maçoj meri i Visual Studio .NET, nude jednostavne
mehanizme za povezivaçe kontrola na obrascima direktno sa izvorom poda-
taka, åime se izbegava potreba da programer radi neposredno s maãinom
baze podataka. Meœutim, iz raznih razloga koje ñemo razmotriti, to nije
uvek ni moguñe ni prikladno. U takvim sluåajevima morañete da koristite

 

objektni model za pristupaçe podacima

 

 (engl. 

 

data access object mo-

del

 

) da biste s podacima radili pomoñu programskog koda.
Objektni model za pristupaçe podacima vrsta je “lepka” izmeœu okru-

æeça za programiraçe aplikacija i maãine baze podataka; model stavàa na
raspolagaçe skup objekata, sa njihovim svojstvima i metodama koji se mogu
koristiti u programskom kodu. Buduñi da se ova kçiga bavi projektovaçem
viãe nego realizovaçem, neñemo detaàno razmatrati razlike izmeœu tih mo-
dela, ali smatram da je korisno da ih ovde ukratko pomenemo.

Microsoft (zasad) stavàa na raspolagaçe tri objektna modela za pristu-
paçe podacima: Data Access Objects (DAO), koji postoji u dve varijante
(DAO/Jet i DAO/ODBCDirect), Microsoft ActiveX Data Objects (ADO) i
ADO.NET.

DAO, najstariji od svih, standardni je interfejs za maãinu baze podataka
Jet. Bez obzira na tvrdçe Microsoftove sluæbe za marketing, to je najefika-
sniji objektni model za rad s Jetovim bazama podataka u Accessu. ADO kori-
sti jednostavniju hijerarhiju objekata nego DAO jer se sastoji od samo åetiri
primarna objekta i donosi nekoliko znaåajnih proãireça osnovnog modela –
na primer, podrãku za rad s nepovezanim i hijerarhijskim skupovima podata-
ka. Koristi se u Microsoftovom Accessu i u drugim softverskim proizvodima
koji podræavaju upotrebu jezika VBA za rad sa svakom bazom podataka koja
podræava ODBC interfejs, kao ãto su to i Jet i SQL Server. ADO.NET je,
naravno, verzija modela ADO za rad unutar .NET Frameworka.
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Okruæeça za definisaçe podataka

 

Microsoftov Jet i SQL Server obavàaju poslove fiziåkog manipulisaça poda-
cima umesto nas, a nama treba naåin da im opiãemo kako da strukturiraju
podatke. Microsoft nudi bezbroj metoda za tu namenu, ali ovde ñemo raz-
motriti samo tri: Access i SQL Server Enterprise Manager za relacione mo-
dele, i Analysis Manager za dimenzionalne modele. Postoje i druge alatke
koje pruæaju sliåne moguñnosti, ali najradije koristim navedene tri. Kada sa-
vladate principe, izabrañete alatku koja je najpogodnija za posao koji treba
da obavite.

Strukturu baze podataka moæete definisati i pomoñu SQL koda; opisañu
kako se to radi, mada u uobiåajenim okolnostima to ne preporuåujem. Osim
kada je iz nekog razloga neophodno da izmenite strukturu podataka aplikaci-
je dok se ona izvrãava (mada nisam pobornik te prakse – ako ãema baze poda-
taka nije stabilna, verovatno niste dobro razumeli domen problema),
interaktivne alatke su bræe, lakãe i zabavnije za upotrebu.

 

Razvoj åeone komponente aplikacije

 

Kada zavrãite fiziåku definiciju baze podataka, potrebne su vam alatke za iz-
radu obrazaca i izveãtaja s kojima ñe korisnici raditi. Razmotriñemo primere
upotrebe dve takve alatke: Access i Visual Studio .NET (konkretno, Visual
Basic .NET). U ovoj kategoriji takoœe postoji bezbroj alatki za izradu åeonih
komponenata, ali buduñi da su principi rada uvek isti, trebalo bi da budete u
staçu da ono ãto iz ove kçige nauåite primenite na alatku za koju se oprede-
lite. U poglavàu 10 ukratko ñemo razmotriti åitaåe Weba, ali je sam HTML
izvan opsega ove kçige.

 

Relacioni model

 

Relacioni model se zasniva na grupi matematiåkih principa izvedenih iz teo-
rije skupova i predikatne logike. Te principe je kasnih ãezdesetih godina prvi
primenio na oblast modelovaça podataka dr E. F. Codd, tada istraæivaå u
kompaniji IBM, a çegovi radovi prvi put su objavàeni 1970. godine.

 

1

 

 Pravila
relacionog modela definiãu oblik u kojem se podaci predstavàaju (struktura
podataka), naåin na koji se podaci ãtite (integritet podataka) i operacije koje
se mogu izvrãavati nad podacima (manipulisaçe podacima).

 

1. Codd, E. F. “A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks,” Communications
of the ACM, tom 13, broj. 6 (jun 1970).
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Relacioni model nije jedini model koji postoji za skladiãteçe podataka i
rad s njima. Ostale moguñnosti su hijerarhijski, mreæni i objektni modeli po-
dataka. Svaki ima svoje pristalice i pruæa neosporne prednosti za odreœene
vrste poslova. Meœutim, zbog svoje efikasnosti i prilagodàivosti, relacioni mo-
del je najpopularnija tehnika rada s bazama podataka i çega ñemo razmatrati
u ovoj kçizi. I Jet i SQL Server realizuju relacioni model. 

Razmotriñemo i dimenzionalni model, ãto je specijalna vrsta relacione
ãeme za skladiãteçe arhivskih podataka. Dimenzionalni model i çegove
veze s relacionim modelom, detaàno ñemo obraditi u drugom delu kçige.

Uopãteno govoreñi, sistemi relacionih baza podataka imaju sledeñe odlike:

 

■

 

Svi podaci se konceptualno predstavàaju organizovani u redove i
kolone; skup tako organizovanih podataka zove se 

 

relacija

 

 (engl.

 

relation

 

).

 

■

 

Sve vrednosti su 

 

skalarne

 

. To znaåi da se na svakom mestu koje je
odreœeno datim redom i kolonom, nalazi jedna i samo jedna vrednost.

 

■

 

Sve operacije obavàaju se nad celom relacijom, a rezultat je takoœe
cela relacija. Taj koncept je poznat kao 

 

celovitost

 

 (engl. 

 

closure

 

).

Ako ste dosad radili s bazama Microsoftovog Accessa, prepoznali ste “re-
laciju” kao “skup zapisa” (engl. 

 

recordset

 

) ili, u SQL Serverovoj terminolo-
giji, kao “skup rezultata” (engl. 

 

result set

 

). Kada je formulisao relacioni
model, dr Codd je izabrao reå “relacija” jer nije imala praktiåno nikakvo dru-
go znaåeçe zavisno od konteksta, za razliku od, na primer, reåi “tabela”.
Uvreæeno je pogreãno miãàeçe da se relacioni model tako zove zbog veza
(engl. 

 

relationships

 

) koje uspostavàamo izmeœu tabela. Ime zapravo potiåe
od relacija na kojima se model zasniva.

Imajte u vidu to da model zahteva da podaci budu predstavàeni u obliku
relacija samo na 

 

konceptualnom

 

 nivou; model ne propisuje fiziåki oblik u ko-
jem se podaci åuvaju. Razdvajaçe konceptualnog oblika od fiziåkog, mada
sada izgleda oåigledno, bilo je velika inovacija pre 30 godina kada je pro-
gramiraçe baza podataka uglavnom znaåilo pisaçe maãinskog koda za fiziå-
ko manipulisaçe ureœajima za skladiãteçe podataka.

U stvari, relacijama nije ni potreban fiziåki oblik. Odreœena relacija moæe
se preslikati u stvarnu, fiziåku tabelu koja se åuva na åvrstom disku, ali moæe
se sastojati i od kolona koje potiåu iz gomile razliåitih tabela, uz joã nekoliko
izraåunatih kolona – koje fiziåki nigde ne postoje – dodatih tek da stvar bude
sloæenija. Relacija se moæe nazvati relacijom ako su podaci organizovani u re-
dove i kolone i ako su vrednosti podataka iskàuåivo skalarne. Postojaçe rela-
cije potpuno je nezavisno od fiziåkog oblika podataka.
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Uslov da svi podaci od kojih se relacija sastoji budu skalarni, ponekad
moæe navesti na pogreãne zakàuåke. Pojam “proste vrednosti” subjektivan je
sam po sebi i zavisi od semantike modela podataka. Na primer, “Ime osobe”
moæe biti prosta vrednost u jednom modelu, ali u nekom drugom okruæeçu
ta vrednost ñe moæda biti podeàena na elemente kao ãto su “Funkcija”,
“Ime” i “Prezime”, dok ñe treñe okruæeçe moæda zahtevati i “Oåevo ime” ili
“Titulu”. Nijedno od navedenih reãeça nije ni boàe ni gore od drugog u ap-
solutnom smislu; sve zavisi od svrhe za koju ñe se podaci koristiti.

Princip celovitosti – tj. da se i tabele i rezultati operacija nad çima pred-
stavàaju u obliku relacija – omoguñava da se rezultati jedne operacije upo-
trebe kao ulazni podaci za drugu operaciju. Zahvaàujuñi tome, i Jet i SQL
Server omoguñavaju da rezultati jednog upita budu osnova za drugi upit. Ta
åiçenica pruæa projektantima baza podataka moguñnost da operacije koje
su sloæene ili se åesto obavàaju, izdvoje u zasebne celine koje se mogu pono-
vo izvrãiti gde god i kad god je to potrebno.

Na primer, napravili ste upit koji ste nazvali UpitPunoIme; on nado-
vezuje sve elemente od kojih se sastoji ime osobe da bi dobio izraåunato
poàe nazvano PunoIme. Moæete zatim napraviti drugi upit åiji je izvor poda-
taka UpitPunoIme i u kojem se izraåunato poàe PunoIme koristi na isti
naåin kao da je u pitaçu poàe koje postoji u izvornoj tabeli. Nema potrebe
da ponovo sastavàate elemente imena.

Razume se, ovo je jednostavan primer i verovatno nije sasvim oåigledna
neka znaåajna prednost koju bi pozivaçe upita UpitPunoIme pruæalo nad
ponovnim sastavàaçem elemenata imena. Ali, kao ãto ñemo videti, jezik
SQL omoguñava sastavàaçe izuzetno sloæenih upita, a kako raste sloæenost
upita, tako postaju i sve vidljivije prednosti upotrebe postojeñih upita kao
ulaznih podataka za nove.

 

Relaciona terminologija

 

Na slici 1–3 prikazana je relacija na kojoj su oznaåena formalna imena os-
novnih komponenata. Åitaoci koji znaju neãto o projektovaçu relacionih
baza podataka, prepoznañe da relacija nije u normalnoj formi. To je sasvim u
redu; i daàe se moæe nazvati relacijom zato ãto su podaci razmeãteni u redo-
ve i kolone, a sve vrednosti su skalarne.

Kao ãto smo veñ naveli, cela struktura je 

 

relacija

 

. Svaki red podataka
zove se 

 

torka

 

 (engl. 

 

tuple

 

). Tehniåki gledano, svaki red je zapravo n-torka
(npr. petorka, ãestorka itd.), ali se “n-” obiåno izostavàa. Ukupan broj torki u
relaciji odreœuje 

 

kardinalitet

 

 (engl. 

 

cardinality

 

) relacije. U primeru na
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slici, kardinalitet je 18. Svaka kolona torke zove se 

 

atribut

 

 ili 

 

obeleæje

 

(engl. 

 

attribute

 

). Ukupan broj atributa odreœuje 

 

stepen

 

 (engl. 

 

degree

 

) rela-
cije. U primeru na slici, stepen relacije je 3.

Relacija je podeàena na dva odeàka: 

 

zaglavàe

 

 i 

 

telo

 

. Torke åine telo re-
lacije dok se zaglavàe sastoji od ... zaglavàa. Obratite paæçu na to da se u rela-
cionoj notaciji natpis u zaglavàu svakog atributa sastoji od dva dela, razdvojena
dvotaåkom – na primer, UnitPrice:Currency. Prvi deo natpisa je ime atributa,
dok je drugi domen atributa. 

 

Domen

 

 (engl. 

 

domain

 

) atributa je “vrsta” poda-
taka koje atribut predstavàa – u ovom sluåaju to su novåani iznosi. Domen 

 

nije

 

isto ãto i tip podataka. To pitaçe ñemo detaàno razmotriti u narednom odeà-
ku. Specifikacija domena åesto se izostavàa iz natpisa u zaglavàu.

Telo relacije sastoji se od neureœenog skupa jedne ili viãe torki. Tu ima-
mo nekoliko vaænih koncepata. Prvo, relacija nije ureœena. Zamislite relaciju
kao papirnatu kesu (ili skupocenu kinesku vazu, ako ste pesniåki raspoloæeni)
u kojoj su torke nagomilane bez ikakvog posebnog redosleda. Redni brojevi
zapisa, uobiåajen mehanizam za pristupaçe zapisima u nerelacionim bazama
podataka, 

 

ne postoje u relacijama. Drugo, relacija bez ijedne torke (tzv. praz-

na relacija) takoœe je relacija. Treñe, relacija je skup. Svaki element skupa
se, po definiciji, moæe nedvosmisleno identifikovati. Prema tome, da bi se
odreœena tabela kvalifikovala kao relacija, svaki zapis mora da bude nedvo-
smisleno identifikovan i tabela ne sme da sadræi duplirane zapise.

Slika 1–3 Komponente relacije

To
rk

e

Atributi

Z
ag

la
và

e
Te

lo



PBP, June 2, 2006 12:35 pm
01_PBP.fm, 13 str.

Model podataka 13

Ako ste åitali Accessovu ili SQL Serverovu dokumentaciju, moæda se sad
pitate zaãto niste tamo nailazili na ove reåi. To su formalni izrazi koji se kori-
ste u tehniåkoj literaturi, ali ih Microsoft ne koristi. Ovde sam ih navela
samo zato da se ne biste obrukali na nekom prijemu (ili barem ne ako bude
reå o n-torkama treñeg stepena). 

Naæalost, Microsoftovi proizvodi ne samo ãto nisu usklaœeni s formal-
nom terminologijom, nego nisu usklaœeni ni meœusobno. Izrazi koji se kori-
ste u dva Microsoftova proizvoda prikazani su u tabeli 1–1. U ovoj kçizi
koristiñu formalnu terminologiju.

Model podataka

Najapstraktniji nivo projektovanja baze podataka jeste model podataka,
ãto je konceptualni opis prostora problema. Modeli podataka sastoje se od
elemenata koji mogu biti entiteti, atributi, domeni i veze. U preostalom delu
ovog poglavàa pojedinaåno razmatram te elemente.

Entiteti

Teãko je osmisliti preciznu formalnu definiciju entiteta (engl. entity), ali je
pojam relativno lako razumàiv: entitet je sve o åemu sistem treba da skladiãti
podatke.

Kada poånete da projektujete model podataka, neñe vam biti teãko da
sastavite poåetnu listu entiteta. Kada vi (ili vaãi klijenti) govorite o prostoru
problema, veñina imenica i glagola kandidati su za entitete. “Kupci kupuju
robu. Prodavci prodaju robu. Dobavàaåi nam prodaju robu.” Imenice “Kup-
ci”, “Roba”, “Prodavci” i “Dobavàaåi” predstavljaju oåigledne entitete.

Dogaœaji predstavàeni glagolima “kupiti” i “prodati” takoœe su entiteti,
ali tu postoji nekoliko zamki. Prvo, glagol “prodati” predstavàa dva razliåita

Tabela 1–1 Relaciona terminologija koja se koristi u proizvodima razmotrenim u ovoj 
kçizi

    Formalna terminologija

Konceptualna Fiziåka Microsoft Access SQL Server

relacija tabela tabela ili skup zapisa tabela ili skup rezultata
atribut poàe poàe kolona
torka zapis zapis red



PBP, June 2, 2006 12:35 pm
01_PBP.fm, 14 str.

14 Poglavlje 1 Osnovni pojmovi

dogaœaja: prodaju robe kupcu (Prodavac→Kupac) i nabavàaçe robe za pro-
daju (Dobavàaå→Kompanija). U ovom primeru, razlika je sasvim oåigledna,
ali je to zamka u koju se lako upada, naroåito ako niste dobro prouåili prostor
problema.

Druga zamka je suprotna prvoj: dva razliåita glagola (“kupuju” u prvoj
reåenici i “prodaju” u drugoj) opisuju zapravo isti dogaœaj, tj. da je kupac ku-
pio odreœenu robu. Ponavàam, to nije uvek oåigledno, osim kada dobro poz-
najete prostor problema. Ovaj problem se åesto teæe uoåava od prvog. Ako
klijent koristi razliåite izraze da bi opisao neãto ãto vama na prvi pogled iz-
gleda kao isti dogaœaj, on moæda govori o razliåitim vrstama dogaœaja. Na
primer, ako je vaã klijent proizvoœaå konfekcije, rezultat dogaœaja “kupac
kupuje odelo” i “kupac naruåuje odelo” u oba sluåaja je prodato odelo, ali u
prvom sluåaju to moæe biti kupovina veñ gotovog konfekcijskog odela, dok se
u drugom sluåaju radi o ãiveçu odela po meri. To su dve vrlo razliåite radçe
koje se moraju modelovati na razliåite naåine.

Osim razgovora s klijentima na osnovu kojih ñete sastaviti listu entiteta,
korisno je i da prouåite dokumente koji postoje u prostoru problema. Obrasci
za unoãeçe raznih podataka, izveãtaji i pisana uputstva, dobri su izvori kandi-
data za entitete. Meœutim, morate biti oprezni kada radite s dokumentima.
Pisani dokumenti mogu biti priliåno zastareli – ãtampani obrasci za unoãeçe
podataka mogu biti popriliåno skupi i åesto ne prate promene poslovnih pra-
vila i postupaka. Ako naiœete na entitet koji se ne pomiçe ni u jednom razgo-
voru, nemojte pretpostaviti da je klijent zaboravio da ga pomene. Verovatnije
je da taj entitet viãe nije vaæan organizaciji. Morañete sami da ispitate ãta je
taåno posredi.

Veñina entiteta su modeli objekata ili dogaœaja iz stvarnog æivota: kupci,
roba, prodajne ponude. To su konkretni entiteti. Entiteti mogu biti i mo-
deli apstraktnih koncepata. Najuobiåajeniji primer apstraktnog entiteta

jeste entitet koji modeluje vezu ili odnos (engl. relationship) izmeœu drugih
entiteta – na primer, åiçenicu da je odreœeni predstavnik kompanije odgo-
voran za odreœenog klijenta, ili da odreœeni student sluãa predavaça iz
odreœenog predmeta.

Ponekad je dovoàno da modelujete samo åiçenicu da veza ili odnos po-
stoji. U drugim sluåajevima moæe biti potrebno da o toj vezi evidentirate i do-
datne podatke, kao ãto je datum uspostavàanja veze, ili neku odliku te veze
(ili odnosa). Na primer, odnos izmeœu pume i kojota je konkurentski, dok je
odnos izmeœu pume i zeca takav da puma lovi zeca, ãto je korisno znati ako
planirate da izgradite zooloãki vrt bez kaveza.

Postoje razliåita miãàeça o tome da li bi veze izmeœu entiteta koje ne-
maju sopstvene atribute trebalo da se modeluju kao zasebni entiteti. Mislim
da se time niãta ne dobija, a komplikuje se postupak izvoœeça ãeme iz
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modela podataka. Meœutim, shvataçe da su veze/odnosi izmeœu entiteta
podjednako vaæni kao i sami entiteti, kàuåno je za projektovaçe kvalitetnog
modela podataka.

Atributi

Sistem koji projektujete morañe da evidentira odreœene åiçenice o svakom
entitetu. Kao ãto smo veñ videli, te åiçenice su atributi entiteta. Na primer,
ako u svom sistemu imate entitet Kupac, verovatno ñe vam biti vaæno da zna-
te imena i adrese kupaca, a moæda i njihova zanimaça. Ako modelujete do-
gaœaj kao ãto je ZahtevZaServisiraçe, verovatno ñete hteti da znate koji je
klijent u pitaçu, ko je zvao, kad je zvao i da li je problem reãen. Svi navedeni
elementi su atributi.

Odreœivaçe atributa koje ñete ugraditi u svoj model jeste semantiåki po-
stupak, ãto znaåi da odluke morate donositi na osnovu znaåeça podataka i
naåina na koji ñe se oni koristiti. Pogledajmo åest primer: adresu. Da li ñete
adresu modelovati kao jedan entitet (Adresa) ili kao grupu viãe entiteta (Ulica,
Broj, Grad, PoãtanskiBroj, Dræava)? Veñina projektanata (meœu koje ubrajam
i sebe) obiåno automatski razbija adresu na grupu atributa zbog opãteg princi-
pa da se lakãe radi sa strukturiranim podacima, ali to nije uvek taåno, a svaka-
ko nije oåigledno.

Kao primer, uzmimo lokalno udruæeçe muziåara amatera. Potrebno im
je da evidentiraju adrese svojih ålanova kako bi mogli da ãtampaju nalepnice
za koverte. Poãto je to jedina svrha za koje ñe se adrese koristiti, nema razlo-
ga da se adresa ikada tretira drugaåije nego kao jedan blok od viãe redova
teksta, koji se ãtampa na zahtev.

Ali ãta je sa kompanijom koja se bavi prodajom robe u SAD putem Inter-
neta? Zbog obraåuna poreza, kompaniji je potrebno da zna u kojoj saveznoj
dræavi æivi svaki çen kupac. Iako se podatak o saveznoj dræavi moæe izdvojiti
iz tekstualnog poàa koje odgovara udruæeçu muziåara, to nije lako; prema
tome, logiåno je da u ovom sluåaju treba modelovati barem saveznu dræavu
kao zaseban atribut. Ãta je sa ostalim delom adrese? Da li bi trebalo da ga ra-
zbijemo na viãe atributa i koji bi to atributi bili? Moæda biste pomislili da bi
odgovarao skup atributa {Kuñni broj, Ulica, Grad, Savezna dræava, Poãtanski
broj}? Meœutim, moæe zatrebati i broj stana, broj poãtanskog pretinca i APO
adresa. Ãta ñete uraditi ako je u pitaçu usluæna adresa koja pripada nekom
drugom? Poãto svet postaje sve maçi, ali ne maçe sloæen, ãta ñe se desiti
kada dobijete prvog klijenta u inostranstvu? Domañe adrese imaju priliåno
standardizovan format, ali to ne vaæi za porudæbine iz inostranstva.
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Ne samo ãto morate da znate ciànu dræavu i da tome prilagodite format
poãtanskog broja, nego ñete moæda morati da meçate i redosled atributa.
Na primer, za razliku od SAD, u veñem delu Evrope kuñni broj se piãe iza
imena ulice. To nije tako loãe, lako ñete se setiti toga kada budete unosili
podatke, ali koliko ñe vaãih operatera znati da adresa 4/32 Griffen Avenue,
Bondi Beach, Australija, znaåi stan broj 4, u zgradi na broju 32?

Suãtina u ovom sluåaju nije to da je teãko modelovati adresu (mada jeste),
nego da ne moæete unapred odreœivati kako ñete modelovati odreœenu vrstu
podataka. Sloæen sistem koji razvijete za obradu meœunarodnih porudæbina,
biñe potpuno neprikladan za udruæeçe muziåara.

Slikaru Matisu pripisuje se tvrdça da je slika gotova tek kad joj se viãe
niãta ne moæe ni dodati ni oduzeti. Projektovaçe entiteta pomalo je sliåno
tome. Kako znate da ste stigli u tu fazu? Naæalost, odgovor glasi da u to nikad
ne moæete biti potpuno sigurni (a åak i ako mislite da jeste, s vremenom ñete
promeniti miãàeçe). Pri tekuñem staçu tehnologije, ne postoji naåin da
projektujete strukturu baze podataka za koju se moæe dokazati da je potpu-
no ispravna. Moæete dokazati da u odreœenoj strukturi ima propusta i greãa-
ka, ali ne moæete dokazati da ih u drugoj strukturi nema. To znaåi, otprilike,
da ne moæete dokazati svoju “nevinost”. Kako se moæe reãiti taj problem?
Nema strogih pravila, ali postoji nekoliko strategija.

Prva strategija: Krenite od rezultata i nemojte praviti sloæeniju

strukturu nego ãto je zaista potrebno. Na koja pitaça vaãa baza podataka
mora davati odgovore? Poãto je u naãem prvom primeru, udruæeçu muziåa-
ra, jedino pitaçe bilo: “Na koju adresu treba poslati pismo za tu i tu osobu?”,
model s jednim atributom za adresu bio je dovoàan. U drugom primeru,
kompaniji koja prodaje robu putem Interneta, bio je potreban i odgovor na
pitaçe: “U kojoj saveznoj dræavi æivi ta i ta osoba?”, pa nam je zato bila neop-
hodna drugaåija struktura adrese da bismo doãli do zahtevanog rezultata.

Razume se, morate voditi raåuna i pokuãati da obezbedite fleksibilnost
koja ñe pruæiti odgovore, i to ne samo na pitaça koja korisnici postavàaju sa-
da, veñ i na ona koja moæete predvideti da ñe se pojaviti u buduñnosti. Na
primer, kladila bih se da ñe u roku od godinu dana nakon puãtaça sistema u
redovnu upotrebu, udruæeçe muziåara zatraæiti od vas da im sortirate adre-
se po poãtanskom broju da bi dobili koliåinski popust.

Trebalo bi takoœe da oåekujete i pitaça koja bi korisnici postavili kada bi
znali da mogu da ih postave, naroåito kada automatizujete postojeñi ruåni si-
stem. Zamislite da rukovodilac biblioteke æeli da zna koliko je iz fonda od åe-
tiri miliona kçiga bilo objavàeno u Novom Sadu pre 1900. godine. On ili
ona bi vam pokazali orman s kartotekom i poæeleli vam dobru zabavu.
Meœutim, u dobro projektovanom sistemu koji radi s bazom podataka, ta vr-
sta zahteva smatra se trivijalnim.
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Jedan od zaãtitnih znakova dobrih projektanata jeste temeàitost i krea-
tivnost s kojima podstiåu potencijalna pitaça. Neiskusni analitiåari åesto tvr-
de da korisnici ne znaju ãta taåno hoñe. Naravno da ne znaju; vaã posao je da
im pomognete da otkriju ãta zapravo æele.

Meœutim, pri tome morate biti oprezni. “Cena” fleksibilnosti åesto je
veñi stepen sloæenosti. Kao ãto smo videli na primeru adrese, ãto viãe “sec-
kate” i usitçavate podatke, viãe ñete imati posebnih sluåajeva za obradu, a to
ñe vas dovesti do taåke kada predloæeno reãeçe poåiçe da gubi smisao.

Tako stiæemo do strategije broj dva: Otkrijte izuzetke. Ova strategija
ima dva aspekta. Prvo, morate identifikovati sve izuzetke, i drugo, sistem
morate projektovati tako da obraœuje ãto veñi broj izuzetaka, ali da pri tome
ne zbuçuje korisnike. Kao ilustraciju ãta taåno znaåi ovaj princip, razmotri-
ñemo joã jedan primer: imena osoba.

Ako ñe namena sistema koji projektujete biti korespondencija, od kàuå-
ne je vaænosti da imena osoba budu taåno navedena. (Prikladan primer: svu
poãtu koju dobijam na kuñnu adresu, a primalac je gospodin R. M. Riordan,
uopãte i ne otvaram.) Veñina imena osoba priliåno je jasna sama po sebi. Ako
je primalac “gospoœa Jelena K. Jovanoviñ”, elementi imena su: Oslovàa-
vaçe, Ime, OåevoIme i Prezime, zar ne? Pogreãno. (Osetili ste da ima neka
zaåkoàica, a?) Sigurnije je (i pravilnije po bontonu) koristiti UobiåajenoIme2

i Prezime. Daàe, ãta ñete uraditi kad je primalac Sir James Peddington Smy-
the, Lord Dunstable? Peddington Smythe je u tom sluåaju Prezime, ili je to
OåevoIme? Ãta je onda “Lord Dunstable”? A pevaå Sting? Da li je to Uo-
biåajenoIme ili Prezime? A ãta ñe se desiti Umetniku Ranije Poznatom Pod
Imenom Prince? Da li vas to zaista zanima?

Posledçe pitaçe nije tako besmisleno kao ãto se åini. Pismo åiji je prima-
lac naveden kao Sir James Peddington Smythe, verovatno neñe nikoga uvre-
diti. Ali ime pomenutog gospodina s plemiñkom titulom nije Sir Smythe; u
javnosti ga oslovàavaju sa Sir James ili moæda Lord Dunstable. Meœutim, bu-
dimo realni, koliko vaãih klijenata ima titulu lorda? Lokalno udruæeçe mu-
ziåara sigurno vam neñe zahvaàivati ako im napravite ekran nalik na onaj sa
slike 1–4. 

Imajte u vidu da morate napraviti kompromis izmeœu fleksibilnosti i
sloæenosti. Mada je vaæno da obuhvatite ãto veñi broj izuzetaka, potpuno je
razumno da neke od çih zanemarite jer su suviãe malo verovatno da bi
opravdali “cenu” svog ukàuåivaça u sistem.

2. U nekim kulturama je uobiåajeno da àudi dobijaju dva, tri ili viãe imena pri roœeçu. U
krãtenici se navode sva imena, ali se u praksi koristi samo jedno, koje se zove uobiåajeno ime

(engl. given name). (Prim. prev.)
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Razlikovaçe entiteta od atributa ponekad moæe biti teãko. Reñi ñe vam
opet da je adresa dobar primer kao i da vaãa odluka zavisi od prostora pro-
blema. Neki projektanti predlaæu upotrebu samo jednog entiteta za adresu
koji bi predstavàao sve vrste adresa koje se åuvaju u sistemu. Sa taåke gle-
diãta praktiåne realizacije, to reãeçe pruæa nesporne prednosti u pogledu
kapsuliraça i viãekratne upotrebe koda. Meœutim, sa taåke glediãta struk-
ture baze podataka, imam odreœene rezerve.

Na primer, malo je verovatno da ñe se adrese zaposlenih i kupaca koristi-
ti na isti naåin i za iste namene. Verovatnije je da ñe se cirkularne poruke
zaposlenima slati putem interne e-poãte nego putem klasiåne poãte. Ako je
tako, za drugi sluåaj pravila i zahtevi su drugaåiji. Grozan ekran za unoãeçe
podataka prikazan na slici 1–4, ili neãto sliåno tome, moæe biti sasvim prikla-
dan za adrese kupaca. Meœutim, ako imate samo jedan entitet za adrese,
morate koristiti isti ekran i za adrese zaposlenih; malo je verovatno da je to
potrebno, a joã maçe da ñe se svideti korisnicima.

Domeni

Moæda se señate s poåetka ovog poglavàa da se u zaglavàu relacija nalaze pa-
rovi ImeAtributa:ImeDomena za svaki atribut. Reåeno je da definicija dome-
na odreœuje vrstu podataka koje predstavàa atribut. Taånije reåeno, domen

(engl. domain) je skup svih prihvatàivih vrednosti koje atribut moæe imati.

Slika 1–4 Previãe sloæen ekran za unoãeçe adresa
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Domeni se åesto brkaju s tipovima podataka; to su dva razliåita pojma.
Tip podataka je fiziåki pojam, dok je domen logiåki pojam. “Broj” je tip po-
dataka; “Starost” je domen. I “Ulica” i “Prezime” mogu biti predstavàeni
poàima tekstualnog tipa, ali je oåigledno da su u pitaçu razliåite vrste
tekstualnih poàa, koja pripadaju razliåitim domenima.

Domen je uæi pojam od tipa podataka jer definicija domena zahteva pre-
cizniji opis validnih podataka. Uzmite kao primer domen StruånaSprema,
koji predstavàa struånu spremu osobe. U ãemi baze podataka, taj atribut se
moæe definisati kao Text, ali to ne moæe biti bilo koji tekst, veñ samo element
iz skupa {niæa, sredça, viãa, visoka, magistratura, doktorat}.

Razume se, ne moæete sve domene definisati pojedinaånim navoœeçem
prihvatàivih vrednosti. Starost, na primer, sadræi otprilike stotinak vrednosti
ako je u pitaçu starost osoba, ali to mogu biti desetine hiàada razliåitih vred-
nosti kada su u pitaçu muzejski eksponati. U takvim sluåajevima, umesto u
obliku liste vrednosti, lakãe je definisati domen u obliku pravila koja utvrœu-
ju da li odreœena vrednost pripada skupu prihvatàivih vrednosti. Na primer,
StarostOsobe moæe se definisati kao “celobrojna vrednost u opsegu od 0 do
120”, dok bi StarostEksponata bila “celobrojna vrednost veña od 0”.

Moæda ste sad pomislili da je domen kombinacija tipa podataka i pravila
za ispravnost podataka. Ako tako mislite, neñete daleko stiñi. Pravila ispravno-
sti podataka iskàuåivo su deo integriteta podataka, a ne opisa podataka. Na
primer, pravilo ispravnosti za poãtanske brojeve odreœuje da su prihvaàivi
samo odreœeni brojevi, dok je domen za poãtanske brojeve “petocifreni broj”.

Obratite paæçu na to da se u navedenim definicijama pomiçe vrsta
podataka koji se evidentiraju (znakovni ili numeriåki). To puno podseña na tip
podataka, ali ipak nije tako. Tipovi podataka su, kao ãto je veñ napomenuto,
fiziåki pojam; oni se definiãu i zadaju u obliku koji prepoznaje maãina baze
podataka. Bilo bi pogreãno definisati domen kao varchar(30) ili Long Integer
jer su to opisi specifiåni za odreœenu maãinu baze podataka (SQL Server).

Za svaka dva data domena, ako je moguñe porediti atribute definisane u
tim domenima (pa prema tome, obavàati i relacione operacije kao ãto je spa-
jaçe, ãto ñemo razmotriti u poglavàu 5), kaæe se da su oni kompatibilni po

tipu (engl. type compatible). Na primer, dve relacije prikazane na slici 1–5
mogu se povezati putem atributa EmployeeID = SalespersonID (ãifra zapo-
slenog = ãifra prodavca). To moæete uraditi npr. da biste dobili spisak faktura
koje je svaki zaposleni izdao. Domeni EmployeeID i SalespersonID kompa-
tibilni su po tipu. Meœutim, ako pokuãate da kombinujete te dve relacije pu-
tem atributa EmployeeID = OrderID (ãifra zaposlenog = broj porudæbine),
verovatno neñete dobiti smislen rezultat, uprkos tome ãto su oba domena
definisana sa istim tipom podataka.
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Naæalost, ni maãina baze podataka Jet, niti SQL Server ne pruæaju
ugraœenu podrãku za domene koja bi bila jaåa od obiåne provere tipova
podataka. Åak i za tipove podataka, nijedna maãina baze podataka ne obavàa
striktnu proveru tipa: obe ñe mirno konvertovati podatke u pozadini. Na pri-
mer, ako koristite Microsoftov Access i u tabeli Employees definisali ste da
je EmployeeID tipa Long Integer, a u tabeli Invoices (fakture) atribut In-
voiceTotal (ukupan zbir) definisan je kao tip Currency, moæete napraviti upit
koji povezuje te dve tabele kao EmployeeID = InvoiceTotal. Microsoftov Jet
ñe vam àubazno sastaviti spisak zaposlenih åije su ãifre (EmployeeID) jed-
nake ukupnim zbirovima odreœenih faktura. Ta dva atributa nisu kompati-
bilna po tipu, ali to Jet ne zna ili zanemaruje.

Zaãto biste se onda uopãte petàali s domenima? Zato ãto su oni, kao ãto
ñemo videti u treñem delu kçige, izuzetno korisne alatke pri projektovaçu
baza podataka. “Da li su ta dva atributa meœusobno zameçivi?” “Postoje li
pravila koja vaæe u jednom, a ne vaæe u drugom domenu?” To su vaæna pi-
taça kada projektujete model podataka, a analiza domena vam pomaæe da
naœete odgovore.

Veze/odnosi izmeœu entiteta

Osim atributa svakog entiteta, model podataka mora da definiãe i veze ili od-
nose koji postoje izmeœu entiteta. Na pojmovnom nivou, veza ili odnos

(engl. relationship) jeste asocijacija izmeœu entiteta. Reåenica “kupci kupu-
ju robu” pokazuje da postoji veza izmeœu entiteta Kupci i Roba. Entiteti iz-
meœu kojih postoji veza ili odnos zovu se uåesnici veze (engl. praticipants).

Slika 1–5 Relacije Employees (zaposleni) i Orders (porudæbine)
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Broj uåesnika odreœuje stepen veze. (Stepen veze je sliåan, ali ne i jednak,
stepenu relacije, ãto je ukupan broj atributa.)

Velika veñina veza izmeœu entiteta je binarna, kao u primeru “kupci
kupuju robu”, ali to nije pravilo. Uobiåajene su i ternarne veze, tj. one s tri
uåesnika. Binarne veze “zaposleni prodaju robu” i “kupci kupuju robu” impli-
citno podrazumevaju postojaçe ternarne veze “zaposleni prodaju robu kup-
cima”. Meœutim, navedene dve binarne veze ne omoguñavaju nam da
saznamo koji su zaposleni koju robu prodali kojim kupcima; to se moæe sazna-
ti samo pomoñu ternarne veze.

Specijalan sluåaj binarne veze je entitet koju uåestvuje u vezi sa samim
sobom. To se åesto zove veza tipa sastavnice (engl. bill of materials relati-

onship) i najåeãñe se koristi za predstavàaçe hijerarhijskih struktura. Uo-
biåajen primer je odnos izmeœu zaposlenih i nadreœenih rukovodilaca. Svaki
zaposleni moæe istovremeno i biti rukovodilac i imati sebi nadreœenog ruko-
vodioca.

Veza ili odnos izmeœu dva entiteta moæe biti tipa “jedan prema jedan”,
“jedan prema viãe” ili “viãe prema viãe”. Veze tipa “jedan prema jedan” su
retke, ali mogu biti korisne u nekim okolnostima.

Veze tipa “jedan prema viãe” verovatno su najuobiåajenija vrsta. Jedna
faktura se sastoji od viãe artikala. Jedan prodavac izdaje viãe faktura. U oba
primera imamo vezu tipa “jedan prema viãe”.

Iako nisu toliko åeste kao veze tipa “jedan prema viãe”, veze tipa “viãe
prema viãe” nisu neuobiåajene i mogu se nañi brojni primeri. Jedan kupac
kupuje viãe artikala, a isti artikal moæe kupiti viãe kupaca. Viãe studenata
sluãa predavaça jednog profesora, a isti student moæe sluãati predavaça
viãe profesora. Veze tipa “viãe prema viãe” ne mogu se direktno predstaviti u
relacionom modelu, ali je çihov indirektan oblik vrlo jednostavan, kao ãto
ñemo videti u poglavàu 3.

Uåestvovaçe jednog entiteta u vezi moæe biti delimiåno ili potpuno.
Ako entitet ne moæe da postoji ukoliko ne uåestvuje u nekoj vezi, uåestvo-
vaçe je potpuno; u suprotnom, uåestvovaçe je delimiåno. Na primer, poda-
ci o odreœenom Prodavcu ne mogu logiåki da postoje ako ne postoji
odgovarajuñi Zaposleni. Obrnuto nije taåno. Poãto zaposleni moæe biti i
neãto drugo osim prodavca, moæe postojati zapis o Zaposlenom bez odgova-
rajuñeg zapisa meœu Prodavcima. Prema tome, uåestvovaçe Zaposlenog u
vezi je delimiåno, dok je uåestvovaçe Prodavca potpuno.

Trik je u tome da tvrdça o delimiånom ili potpunom uåestvovaçu bude
taåna za sve instance (primerke) entiteta, u svim sluåajevima. Na primer,
nije neuobiåajeno da kompanija promeni dobavàaåa za odreœeni artikal.
Ako je uåestvovaçe entiteta Artikal u vezi “dobavàaåi dobavàaju artikle” de-
finisano kao potpuno, tekuñeg dobavàaåa neñete moñi da izbriãete ako ne iz-
briãete i sve podatke o artiklima koje vam on dobavàa.
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Dijagrami entiteta i veza

Model entiteta i veza, koji podatke opisuje izraæene kao entitete, atribute i
veze, uveo je Peter Pin Shan Chen 1976. godine.3 Istovremeno, predloæio je
metodu predstavàaça pomoñu dijagrama nazvanih Entity Relationship (E/
R) dijagrami, koja je postala ãiroko prihvañena. E/R dijagrami se sastoje od
pravougaonika, koji predstavàaju entitete, elipsi, koje predstavàaju atribute i
rombova, koji predstavàaju veze izmeœu entiteta (slika 1–6).

3. Peter Pin Shan Chen, “The Entity Relationship Model – Toward a Unified View of Da-
ta?”, ACM TODS 1, broj 1 (mart 1976).

Slika 1–6 Primer E/R dijagrama
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Priroda veza izmeœu entiteta (“jedan prema jedan”, “jedan prema viãe”
ili “viãe prema viãe”) predstavàa se na viãe naåina. Mnogi koriste simbole 1 i
M ili 1 i ∞ (simbol za beskonaånost). Ja koristim oblik “vranina kandæa”, pri-
kazan na slici 1–6, koji smatram izraæajnijim.

Velika prednost E/R dijagrama jeste to ãto se lako crtaju i razumeju. Ja
obiåno crtam atribute na odvojenom dijagramu jer se mogu praviti dijagrami
sa razliåitim nivoima detaàa. Uglavnom, na dijagramu razmatramo ili entite-
te koji åine model i veze izmeœu çih, ili atribute datog entiteta, ali retko raz-
matramo oba aspekta istovremeno.

Saæetak

U ovom poglavàu razmotrili smo komponente sistema koji radi s bazom
podataka i postavili osnovu za preostali deo gradiva u kçizi. Poåeli smo od
opisa prostora problema kao odreœenog, precizno definisanog dela stvarnog
sveta. Konceptualni model podataka je opis prostora problema izraæen po-
moñu entiteta, atributa i domena u kojima su definisani. Fiziåka struktura
modela podataka je ãema baze podataka, koja se realizuje u bazi podataka. I
najzad, maãina baze podataka fiziåki manipuliãe podacima na zahtev aplika-
cije saåinjene od obrazaca i izveãtaja s kojima korisnici rade.

U narednom poglavàu, detaànije ñemo prouåiti strukturu baze podataka
dok budemo razmatrali principe normalizacije.


